Wiertta z weglika z chtodzeniem wewnetrznym, 3 ostrzowe

SERIA TRS

TRS-HO-3D TRS-HO-5D TRS-HO-10D




TRS redefiniuje znaczenie wysokiej predkosci
wiercenia

|l 3 ostrza

Chtodzenie wewnetrzne

9 Posuw moze przekroczy¢ 10%
Srednicy wiertfa

e przyrost rozmiarow 3D i 5D co 0,1



Trzy koncepcje odrdézniaja serie TRS od
wiertet dwu-ostrzowych i tradycyjnych

o Wyzsza precyzja
® Lepszy proces gwintowania dzieki ulepszonym otworom wstepnym
® Rozwiercanie -zmiejszenie obcigzenia praca

Istnieja 2 klucze do wysokoprecyzyjnego wiercenia

2, Stabilne prowadzenie do utrzymania

1. Dobre wiasciwosci wierta aby zminimalizowa¢ ugiecie _ .
prostego procesu wiercenia

Ten centralny punkt
ustala wejscia wiertta

TRS

wiertto 2 ostrzowe K’ m
‘K" = . ‘: | ‘

2 kierunki kontra 3 kierunki !

TRS

wiertlo 2 ostrzowe

Nie ma gtéwnego,

@) Ulepszona wartosc posuwu

® Im wyzsza predkos¢ posuwu, tym wieksza wydajnos¢

® Redukcja kosztéw w przeliczeniu na sztuke

Jesli musielismy wywierci¢ otwor przelotowy 10 mm ...

TRS zakonczy proces w 10 obrotéw z Conventional Drill Z drugiej strony
posuwem 1 mm / obr. wiertto konwencjonalne bedzie

(o

wymagac 100 obrotow przy posuwie 0,1 mm / obr.

10 obrotow =10mm 10 obrotow =1.0mm



Trzy koncepcje odrdézniaja serie TRS od
2-ostrzowych i tradycyjnych wiertet

€ Zmniejszone utwardzenie materiatu

® Optymalne warunki do gwintowania

® Zwiekszona trwatos¢ kolejnych narzedzi skrawajacych

Przyczyna wielu problemoéw obroébczych jest utwardzanie sie
matariatu
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Utwardzanie moze powodowac:
1. Niestabilna jakosci gwintowania zaréwno nacinania jak i formowania gwintow

2. Zwiekszone obcigzenia maszyny czesto powodujg zmniejszong trwatosi
narzedzii - wiertet i kolejnych narzedzi skrawajacych.



Powtoka WDI jest skuteczna przy
wierceniu z wysokimi posuwami

e Porownanie wartosci utwardzenia w poréwnaniu do posuwu na obrét w stali
weglowej.

Poréwnanie wartosci utwardzenia Poréwnanie gtebokosci warstwy utwardze-
300 = I TRS-HO-5D 12 _; TRS-HO-5D
Konkurent A 2-ostrzowe Konkurent A 2-ostrzowe
250 =+ 10 =+
200 4 8
150 =4 6=t
100 -4 44
} } } } } }
0,32 043 0,22 0,32 0,43 0,65
Wartosc posuwu (mm/obr.) Warto$c posuwu (mm/obr.)

i TRS-HO-5D 10,8 -Ho- Competitor
Narzedzie TRS-HO-5D A Two-Flute
Material obrabiany | S50c (DIN CK50) (AISI 1050)

Wartosc
Predkos¢ wiercenia | 100m/min (2.950min™) ST (um) (HvO,1) (um)
Posuw Zmienna (zob. wykres) f=0,22mm/rev | 120 3 220 8
Glebokos¢ otworu | 25mm (otw. przelotowy) f=0,32mm/rev 120 5 240 9
Chtodziwo Rozpuszczalne w wodzie f=0,43mm/rev 185 6,5 265 10
Maszyna Centrum poziome f=0,65mm/rev | 220 1 295 12

Te wykresy pokazuja poziom i gteboko$c¢utwardzenia w stali weglowej przy poréwnywaniu wiertta Mega Muscle do wiertta 2-ostrzowego. Wielko$¢ posuwu na obrét
wynosi od 0,22 do 0,65 mm / obr. Niezaleznie od liczby ostrzy, utwardzanie ma tendencje do zwigkszania sie ze wzrostem szybkosci posuwu. Mozna zauwazy¢, kiedy

ta sama wartos¢ posuwu jest stosowana do obu wiertet, typ 3-ostrzowy ma znacznie mniejszy efekt utwardzenia. 3 ostrzowe wiertta zawsze osiggaja nizsze wartosci
utwardzenia w poréwnaniu do wiertet 2-ostrzowych. Dlatego tez najlepiej jest, aby utrzymac utwardzenie na mozliwie niskim poziomie, gdy sa wymagane takie operacje,
jak gwintowanie lub rozwiercanie. Wiertto Mega Muscle zapewnia te stabilno$¢ procesu, zmniejszenie obcigzen gwintownikéw i rozwiertakéw, zwiekszajac zywotnosé
narzedzia.



Niezrownana efektywnosc¢ procesu

e Wratosci posuwu F = 1480 mm / min uzyskano w aplikacji na wale korbowym
(stal weglowa)

Liczba otworéw
Narzedzie TRS-HO-3D 2 10,3 Konkurent A 800 o
Materiat :
brabi S50C (DIN CK50 - AISI 1050) TRS-HO-3D 1.542 (otwordw)
obrablany Kontunuacja
Fredkosc 100m/min (2.950min-) o
wiercenia Konkurent A 1.020 (otworéw) Zuzycie
p 1.480mm/min 560mm/min
OSEW (0,5mm/rev) 0,79mm/rev
Glebokosc 24mm (otwor slepy)
otworu 1,5 razy wieksza trwalosé
Chtodziwo Rozpuszcalne w wodzie narzedzia
2,7 razy wieksza
Maszyna Centrum poziome produktywnos¢

Przyktad obrébki otworu w stali stopowej. Przy wysokim posuwie maszynowym 0.47mm / obr, wiertto konkurenta A zostato uznane za niestabilne pod wzgledem wielkosci
otworu, jak réwniez zbyt niskiej zywotnosci narzedzia. Jednak TRS Wiertto przekroczyto 2200 otwordw (dtugosc skrawania 110 m) trwatosci narzedzia, ograniczone przez
normalne zuzycie, tym samym zmniejszajac ogdlny osprzet i czesci kosztow na sztuke. Poréwnujac wartosci ekspancji otworu, u konkurenta A stwierdzono duze wahania
do 25pm. Podczas gdy Mega Muscle Wiertto miato do 11um.

e Wartosci posuwu F = 1.480mm / min uzyskano z ogélnej dtugosci skrawania 166m.

. Liczba otworéw
Narzedzie TRS-HO-3D 2 10,3 1.000  2.000 3000 4.000 5000 6.000
AETETE] $50C (DIN CK50 - AlSI 1050) 5200 {otworéw) Kontunuad
obrabiany TRS-HO-3D
Predkos 5.200 (otworow) Zuzycie
redkosc 100m/min (3.090 min-)
wiercenia - 1.600 (otwordéw) Abnormal Wear
1.480mm/min Konkurent A
Posuw (0,48mm/rev) 397 (otworéw) Breakage
Glebokosc 32mm (otw. przelotowy)
otworu
Chtodziwo Rozpuszczalne w wodzie
Maszyna Centrum poziome
e Zmiany w ilosci otworéw
e Porodwnanie Zuzycia narzed2| ponadwymiarowych
TRS-HO-3D Konkurent A 0,035 | NN ——
——TRS-HO-3D —#— KonkurentA
0,03 [
T 0,025 AR
£
80,02
3
0,015
0,01
0,005 {7777l
G 1 1 1

1 1 1 1
1 2 3 1.200 2.400 3.600 4.800

Przyktad wiercenia dla otworéw mocujacych na kole zamachowym watu korbowego. TRS Wiertto osiagneto 1,5-krotnie wigksza zywotnos¢ narzedzia i 2,7-krotnie
wydajnos¢ od 2-ostrzowego wiertta konkurenta A. Dzieki mozliwosci kontrolowania utwardzenia, po pierwsze ma mozliwos¢ przedtuzenia zywotnosci narzedzia na
procesach wtérnych, takich jak gwintowanie, tym samym zmniejszajac 0gélna liczbe osprzetu i czesci kosztéw na jednostke. Na przyktad, przez zmniejszenie predkosci
skrawania do 80 m / min, zywotnos¢ wiertta i wszystkich wtérnych narzedzi technologicznych moze by¢ przedtuzony.



Wiercenie przy posuwie
przekraczajagcym 1.000 mm / min

e Wartosci posuwu F = 1.140mm / min uzyskano, przy dtugosciach catkowitych

X Liczba otworéw
Narzedzie TRS-HO-5D 0 10,5 1000 1500  2.000 2500 3.000
PEd SCH440 (lloy Steel)
obrabiany TRS-HO-5D
redkosc WIErce- | gom/min (2.430min™")
nia - 1.075 (Holes) Breakage
Posuw 1.140mm/min (0,47mm/rev) Konkurent A
- 1.000 (Holes) Breakage
el e 50mm (otw. przelotowy)
otworu
Chiodziwo Rozpuszcalne w wodzie
Maszyna Centrum poziome

e Wartosci posuwu F = 1010mm / min uzyskano w stali stowpowej o twradosci 30HRC.

X Liczba otworéw
Narzedzie TRS-HO-5D 2 10,8 500  1.000 1500  2.000 2500 3.000
Materiat 2.000 (otworéw) Zuzycie
SCM440 (30HRC) (Alloy Steel
obrabiany ( ) (Alloy ) TRS-HO-5D .
. 1.700 (otwordéw) Zuzycie
izl 70m/min (2.060min")
wiercenia 174 (otwordéw) Breakage
Posuw 1.010mm/min (0,49mm/rev) penisss 300 (otwordw) Abnormal Wear
izl 50mm (otw. przelotowy)
otworu
Chtodziwo Rozpuszcalne w wodzie
Maszyna Centrum poziome
e Zmiany w ilosci otworéw
. L : ponadwymiarowych
e Poréwnanie Zuzycia narzed2|
TRS-HO-5D Konkurent A |
TTum
E o
Eom i
—a— TRS-HO-5D
= Competitor A
001 |
Pl a8 - O L L L L L L L
EEEE. 200 600 1.000 1400  1.800 2200  2.600

Number of Holes

Przyktad obrébki otworu w stali stopowej. Przy wysokim posuwie maszynowym 0.47mm / obr, wiertto konkurenta A zostato uznane za niestabilne pod wzgledem wielkosci
otworu, jak réwniez zbyt niskiej zywotnosci narzedzia. Jednak TRS Wiertto przekroczyto 2200 otwordw (dtugos¢ skrawania 110 m) trwatosci narzedzia, ograniczone przez
normalne zuzycie, tym samym zmniejszajac ogolny osprzet i czesci kosztéow na sztuke. Poréwnujac wartosci ekspancji otworu, u konkurenta A stwierdzono duze wahania
do 25pum. Podczas gdy Mega Muscle Wiertto miato do 11um.
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B TRS-HO-3D

Drills

m High performance
m Coolant through, 3 flutes,
high feed drilling, for 3XD drilling

m High performance
m Innenkdhlung, 3 Schneiden,
Hochleistungsbohrer , 3xD

m Alta prestazione
m Con foro di lubrificazione,
3 eliche, alto avanzamento, 3 D

m Haute performance
m Arrosage interne, 3 lévres,
percage haute vitesse, percage 3D

m Yiksek performans
m icten sogutmali, 3 agizli, yiiksek kesme
hizli delme, 3D boy

m High performance
m Indvendig keling,
3 skeer, high feed boring, 3D

m High performance
m Kylkanalsborr med 3-skdr,
hég matning, 3xD

m Altas prestaciones
m Refrigeracion interna,
3 labios, para gran avance, tipo 3D

m BbicoKas Npov3BOANTENbHOCTL
m Tpexaybble cBepna C BHYyTPEHHUMI
KaHanamw 1 BbICOKO nopavei, 3D

m Wysoka wydajnos¢

m Do wysokich posuwéw wiercenia,
tréjostrzowe, chtodzenie
wenetrzne, 3D

48157050 5 80 25 6 48157955 9,55 106 48 10
8660510 51 82 26 6 8660960 9,6 106 48 10
8660520 5.2 82 26 6 8660970 9,7 106 49 10
8660530 53 82 27 6 8660980 9,8 106 49 10
8660540 54 82 27 6 8660990 9,9 106 50 10
8660550 5,5 82 28 6 8661000 10 106 50 10

48157555 5,55 82 28 6 48157101 10,1 113 51 12
8660560 5,6 82 28 6 48157102 10,2 113 51 12
8660570 5,7 82 29 6 48157103 103 113 52 12
8660580 58 82 29 6 48157104 10,4 113 52 12
8660590 59 82 30 6 48157105 10,5 113 53 12
8660600 6 82 30 6 48157106 10,6 113 53 12

48157061 6,1 88 31 8 48157107 10,7 113 54 12

48157062 6,2 88 31 8 48157108 10,8 113 54 12

48157063 6,3 88 32 8 48157109 10,9 113 55 12

48157064 6,4 88 32 8 48157110 11 113 55 12

48157065 6,5 88 33 8 8661110 11 120 56 12

48157066 6,6 88 33 8 8661120 11,2 120 56 12

48157067 6,7 88 34 8 8661130 11,3 120 57 12

48157068 6,8 88 34 8 8661140 11,4 120 57 12

48157069 6,9 88 35 8 8661150 11,5 120 58 12

48157070 7 88 35 8 8661160 11,6 120 58 12
8660710 71 94 36 8 8661170 11,7 120 59 12
8660720 7.2 94 36 8 8661180 11,8 120 59 12
8660730 73 94 37 8 8661190 11,9 120 60 12
8660740 7.4 94 37 8 8661200 12 120 60 12
8660750 7.5 94 38 8 48157125 12,5 128 63 14

48157755 7,55 94 38 8 48157130 13 128 65 14
8660760 7,6 94 38 8 8661350 13,5 134 68 14
8660770 7,7 94 39 8 8661400 14 134 70 14
8660780 7.8 94 39 8 48157145 14,5 140 73 16
8660790 7.9 94 40 8 48157150 15 140 75 16
8660800 8 94 40 8 8661550 15,5 145 78 16

48157081 8,1 101 41 10 8661600 16 145 80 16

48157082 8,2 101 41 10 48157165 16,5 150 83 18

48157083 8,3 101 42 10 48157170 17 150 85 18

48157084 8,4 101 42 10 8661750 17,5 155 88 18

48157085 8,5 101 43 10 8661800 18 155 920 18

48157086 8,6 101 43 10 48157185 18,5 160 93 20

48157087 8,7 101 44 10

48157088 8,8 101 44 10

48157089 8,9 101 45 10

48157090 9 101 45 10
8660910 9,1 106 46 10
8660920 9,2 106 46 10
8660930 9,3 106 47 10
8660940 9,4 106 47 10
8660950 9,5 106 48 10
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B TRS-HO-5D

Drills

m High performance
m Coolant through, 3 flutes,
high feed drilling, for 5XD drilling

m High performance
m Innenkdhlung, 3 Schneiden,
Hochleistungsbohrer , 5xD

m Alta prestazione
m Con foro di lubrificazione,
3 eliche, alto avanzamento, 5 D

m Haute performance
m Arrosage interne, 3 lévres,
percage haute vitesse, percage 5D

m Yiksek performans
m icten sogutmali, 3 agizli, yiiksek kesme
hizli delme, 5D boy

m High performance
m Indvendig keling,
3 skeer, high feed boring, 5D

m High performance
m Kylkanalsborr med 3-skdr,
hég matning, 5xD

m Altas prestaciones
m Refrigeracion interna,
3 labios, para gran avance, tipo 5D

m BbicoKas Npov3BOANTENbHOCTL
m Tpexaybble CBepna C BHyTPEHHUMI
KaHanamu 1 BbICOKoV nogavei, 50

m Wysoka wydajnos¢

m Do wysokich posuwéw wiercenia,
tréjostrzowe, chtodzenie
wenetrzne, 5D

%@~ S
[ !
EDP D L | d Cena EDP D L | d Cena

48158050 5 95 45 6 48158955 9,55 136 77 10
8662510 51 100 41 6 8662960 9,6 136 77 10
8662520 5.2 100 42 6 8662970 9,7 136 78 10
8662530 53 100 43 6 8662980 9,8 136 79 10
8662540 54 100 44 6 8662990 9,9 136 80 10
8662550 5,5 100 44 6 8663000 10 136 80 10
48158555 5,55 100 45 6 48158101 10,1 146 81 12
8662560 56 100 45 6 48158102 10,2 146 82 12
8662570 5,7 100 46 6 48158103 10,3 146 83 12
8662580 58 100 47 6 48158104 10,4 146 84 12
8662590 5,9 100 48 6 48158105 10,5 146 84 12
8662600 6 100 48 6 48158106 10,6 146 85 12
48158061 6,1 109 49 8 48158107 10,7 146 86 12
48158062 6,2 109 50 8 48158108 10,8 146 87 12
48158063 6,3 109 51 8 48158109 10,9 146 88 12
48158064 64 109 52 8 48158110 11 146 88 12
48158065 6,5 109 52 8 8663110 1.1 156 89 12
48158066 6,6 109 53 8 8663120 11,2 156 90 12
48158067 6,7 109 54 8 8663130 11,3 156 91 12
48158068 6,8 109 55 8 8663140 11,4 156 92 12
48158069 6,9 109 56 8 8663150 11,5 156 92 12
48158070 7 109 56 8 8663160 11,6 156 93 12
8662710 7,1 118 57 8 8663170 11,7 156 94 12
8662720 72 118 58 8 8663180 11,8 156 95 12
8662730 7.3 118 59 8 8663190 11,9 156 96 12
8662740 7,4 118 60 8 8663200 12 156 96 12
8662750 7,5 118 60 8 48158121 12,1 167 97 14
48158755 7,55 118 61 8 48158122 12,2 167 98 14
8662760 7,6 118 61 8 48158123 123 167 929 14
8662770 7,7 118 62 8 48158124 12,4 167 100 14
8662780 7.8 118 63 8 48158125 12,5 167 100 14
8662790 7.9 118 64 8 48158126 12,6 167 101 14
8662800 8 118 64 8 48158127 12,7 167 102 14
48158081 8,1 128 65 10 48158128 12,8 167 103 14
48158082 8,2 128 66 10 48158129 129 167 104 14
48158083 83 128 67 10 48158130 13 167 104 14
48158084 8,4 128 68 10 8663350 13,5 176 108 14
48158085 8,5 128 68 10 8663400 14 176 112 14
48158086 8,6 128 69 10 48158145 14,5 185 116 16
48158087 8,7 128 70 10 48158150 15 185 120 16
48158088 8,8 128 71 10 8663550 15,5 193 124 16
48158089 8,9 128 72 10 8663600 16 193 128 16
48158090 9 128 72 10 48158165 16,5 201 132 18
8662910 9,1 136 73 10 48158170 17 201 136 18
8662920 9,2 136 74 10 8663750 17,5 209 140 18
8662930 9.3 136 75 10 8663800 18 209 144 18
8662940 9,4 136 76 10 48158185 18,5 217 148 20
8662950 9,5 136 76 10
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B TRS-HO-10D

Drills

m High performance
m Coolant through, 3 flutes,
high feed drilling, for 10XD drilling

m High performance
m [nnenkihlung, 3 Schneiden,
Hochleistungsbohrer, 10xD

m Alta prestazione
m Con foro di lubrificazione,
3 eliche, alto avanzamento, 10 D

m Haute performance
m Arrosage interne, 3 lévres,
percage haute vitesse, per¢age 10D

m Yiksek performans
m icten sogutmali, 3 agizli, yiiksek kesme
hizli delme, 10D boy

m High performance
m Indvendig keling,
3 skeer, high feed boring, 10D

@ I

m High performance
m Kylkanalsborr med 3-skdr,
hég matning, 10xD

m Altas prestaciones
m Refrigeracion interna,
3 labios, para gran avance, tipo 10D

m BbiCcOKan Npon3BOAUTENBHOCTL
m Tpexaybble CBepsia C BHYTPEHHUMM
KaHanamu 1 BbICOKoV nogavei, 10D

m Wysoka wydajnos¢

m Do wysokich posuwéw wiercenia,
tréjostrzowe, chtodzenie
wenetrzne, 10D

140°
i

48159050 5 115 65 6 8664075 7.5 155 100 8
8664055 5,5 128 78 6 8664080 8 155 105 8
8664060 6 128 78 6 48159085 8,5 165 110 10

48159065 6,5 140 87 8 48159090 9 165 115 10

48159070 7 140 920 8 8664100 10 190 130 10

8664120 12 215 155 12
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WarunKki

TRS-HO-3D/5D

-
e Cj’b 3 Stal niskoweglowa Stal weglowa Stal stopowa
> -)
S$S400 = S10C = ~150HB S$35C m S50C = ~210HB SCM = SCr m SNCM = 16~28HRC
~500 N/mm? ~710 N/mm? 710~900 N/mm?
Vc 80 ~ 120 m/min 80 ~ 120 m/min 60 ~ 90 m/min
F 3 F S F

2 (min™) (mm/rev.) (min”) (mm/rev.) (min”) (mm/rev.)
5 6.400 0,18 ~0,25 6.400 0,18~0,25 4.800 0,18~0,25
6 5.300 0,21~0,30 5.300 0,21~0,30 4.000 0,21~0,30
7 4.500 0,25~035 4.500 0,25~0,35 3.400 0,25~0,35
8 4.000 0,28 ~ 0,40 4.000 0,28 ~ 0,40 3.000 0,28 ~ 0,40
9 3.500 0,32~045 3.500 0,32~045 2.700 0,32 ~045
10 3.200 0,35 ~ 0,50 3.200 0,35~ 0,50 2.400 0,35 ~ 0,50
1 2.900 0,39 ~0,55 2.900 0,39 ~0,55 2.200 0,39 ~ 0,50
12 2.700 0,42 ~ 0,60 2.700 0,42 ~ 0,60 2.000 0,42 ~ 0,54
13 2.400 0,46 ~ 0,65 2.400 0,46 ~ 0,65 1.800 0,46 ~ 0,59
14 2.300 0,49 ~0,70 2.300 0,49 ~ 0,70 1.700 0,49 ~ 0,63
16 2.000 0,48 ~0,72 2,000 0,48 ~0,72 1.500 0,48 ~ 0,64
18 1.800 0,54 ~0,81 1.800 0,54 ~0,81 1.300 0,54~0,72

TRS-HO-3D/5D

Stal stopowa Zeliwo Zeliwo sferoidalne
SCM u SCr m SNCM =» 28~35HRC FC250 FCD450 =« FCD600
900~1100 N/mm? ~350 N/mm? 400~600 N/mm?
60 ~ 90 m/min 80 ~ 120 m/min 60 ~ 100 m/min
s F 3 F s F
(min™) (mm/rev.) (min”) (mm/rev.) (min”) (mm/rev.)
4.800 0,18 ~0,25 6.400 0,18 ~ 0,30 5.100 0,18 ~0,25
4.000 0,21~0,30 5.300 0,21~0,36 4.200 0,21 ~0,30
3.400 0,25~0,35 4.500 0,25~ 0,42 3.600 0,25~0,35
3.000 0,28 ~ 0,40 4.000 0,28 ~0,48 3.200 0,28 ~ 0,40
2.700 0,32~0,45 3.500 0,32~0,54 2.800 0,32~045
2.400 0,35~0,50 3.200 0,35~ 0,60 2.500 0,35~0,50
2.200 0,39 ~0,50 2.900 0,39 ~ 0,66 2.300 0,39~0,55
2.000 0,42 ~0,54 2.700 042~0,72 2.100 0,42 ~ 0,60
1.800 0,46 ~ 0,59 2.400 0,46 ~0,78 2.000 0,46 ~ 0,65
1.700 0,49 ~ 0,63 2.300 0,49 ~ 0,84 1.800 0,49 ~ 0,70
1.500 0,48 ~ 0,64 2.000 0,56 ~ 0,80 1.600 0,48 ~0,72
1.300 0,54~0,72 1.800 0,63 ~0,90 1.400 0,54 ~0,81
- . i T > 1 .
=93 Stal niskoweglowa Stal weglowa Stal stopowa Zeliwo Zeliwo sferoidalne
$S400 = S10C m ~150HB S35C m S50C m ~210HB 'SCM m SCr m SNCM = 28~35HRC FC250 FCD450 « FCD600
~500 N/mm? ~710 N/mm? 900~1100 N/mm? ~350 N/mm? 400~600 N/mm?
80 ~ 120 m/min 80 ~ 120 m/min 60 ~ 120 m/min 80 ~ 120 m/min 60 ~ 100 m/min
F 3 F s F s F 3 F
(min™) (mm/rev.) (min) (mm/rev.) (min™) (mm/rev.) (min™) (mm/rev.) (min) (mm/rev.)
6.400 0,18 ~0,25 6.400 0,18~0,25 5.700 0,18~0,25 6.400 0,18 ~0,30 5.100 0,18 ~0,25
5.300 0,21 ~0,30 5.300 0,21~0,30 4.800 0,21 ~0,30 5.300 0,21 ~0,36 4.200 0,21 ~0,30
4.500 0,25~0,35 4.500 0,25~0,35 4.100 0,25~0,35 4.500 0,25 ~0,42 3.600 0,25~0,35
4.000 0,28 ~ 0,40 4.000 0,28 ~ 0,40 3.600 0,28 ~ 0,40 4.000 0,28 ~0,48 3.200 0,28 ~ 0,40
3.500 0,32~0,45 3.500 0,32~045 3.200 0,32~0,45 3.500 0,32~0,54 2.800 0,32~045
3.200 0,35~0,50 3.200 0,35~0,50 2.900 0,35~0,50 3.200 0,35~ 0,60 2.500 0,35~ 0,50
2.900 0,39~0,55 2.900 0,39~0,55 2.600 0,39 ~0,55 2.900 0,39 ~ 0,66 2.300 0,39~0,55
2.700 0,42 ~0,60 2.700 0,42 ~0,60 2.400 0,42 ~ 0,60 2.700 042~0,72 2.100 0,42 ~0,60

1
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